
SERIESERIE
Data la successione             che significato 
possiamo dare alla

“somma di infiniti termini”

?
Di primo Di primo acchittoacchitto si potrebbe pensare che ad una si potrebbe pensare che ad una 
““somma di infiniti terminisomma di infiniti termini”” non si possa associare non si possa associare 
come come ““risultatorisultato”” un valoreun valore finitofinito ma ... ma ... 
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Data la successione chiamiamo 

serie associata
alla successione               . 

Chiamiamo inoltre Chiamiamo inoltre successione delle successione delle 
somme parzialisomme parziali la successione                la successione                
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Diremo che la serie è
convergente, divergente o convergente, divergente o 
indeterminataindeterminata

se la successione è
rispettivamente convergente, convergente, 
divergente o indeterminata.divergente o indeterminata.
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Nel caso in cui ,  
 sS SOMMA Di d ELLirà A SERIE

ns S→
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Esempio 1Esempio 1
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Data la serie

se la serie converge converge ⇒⇒

⇒⇒
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NB:NB: questa condizione questa condizione èè solo solo 
necessarianecessaria ma ma non non èè sufficiente sufficiente 
per la convergenza di una serieper la convergenza di una serie
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Esempio 2Esempio 2
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SERIE ARMONICA1
n n
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Si può dimostrare che Si può dimostrare che questa questa 
serie divergeserie diverge eppure eppure il suo termine il suo termine 
generale            tende a zero.generale            tende a zero.1
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Si chiamaSi chiama serie armonica serie armonica 
generalizzatageneralizzata la seriela serie
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* se * se αα>1>1, , convergeconverge

* se * se α≤α≤11, , divergediverge
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∑ NON CONVERGE 

in quanto 

NB:NB: LaLa condizione necessariacondizione necessaria non non 
permette di concludere sulla convergenza permette di concludere sulla convergenza 
della serie madella serie ma permette di permette di 
escludereescludere la convergenzala convergenza quando quando 
il termine generale non tende a zeroil termine generale non tende a zero
Esempio 3Esempio 3
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Criteri di convergenza per le Criteri di convergenza per le SERIE A SERIE A 
TERMINI POSITIVITERMINI POSITIVI

Le serie a termini positivi sono 
convergenti o divergenti, non possono non possono 
essere indeterminate.essere indeterminate.

Infatti:
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1    con   0n n n ns s a a−= + ≥

è una successione monotonasuccessione monotona
crescentecrescente e pertanto dotata di limite dotata di limite 
finito o infinitofinito o infinito
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Esempio 4Esempio 4
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Serie a termini positivi per la quale Serie a termini positivi per la quale èè
soddisfatta la condizione necessaria di soddisfatta la condizione necessaria di 
convergenza:convergenza: 2
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Esempio 5Esempio 5
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scelto : - 0  
Applicando il criterio de
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Esempio 6Esempio 6
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Esempio 7Esempio 7
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Esempio 8Esempio 8
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Esempio 9Esempio 9
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Questa serie si chiama Questa serie si chiama serie serie 
esponenzialeesponenziale e la sua e la sua sommasomma èè

xS e=
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Criteri di convergenza per le Criteri di convergenza per le SERIE A SERIE A 
TERMINI DI SEGNO QUALSIASITERMINI DI SEGNO QUALSIASI

CRITERIO DELLCRITERIO DELL’’ASSOLUTA CONVERGENZAASSOLUTA CONVERGENZA
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Esempio 10Esempio 10
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Ma la serie data, come vedremo Ma la serie data, come vedremo 
successivamente, successivamente, èè una serie una serie 
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Esempio 11Esempio 11
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Criteri di convergenza per le Criteri di convergenza per le SERIE A SERIE A 
TERMINI DI SEGNO ALTERNOTERMINI DI SEGNO ALTERNO

CRITERIO DEI LEIBNIZCRITERIO DEI LEIBNIZ
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Esempio 12Esempio 12
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Vediamo se la serie Vediamo se la serie èè assolutamente  assolutamente  
convergenteconvergente
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