
Massimi e Minimi Massimi e Minimi vincolativincolati

DataData
Si può avere la Si può avere la necessitnecessitàà di di 

determinare i determinare i MAX e i MIN relativiMAX e i MIN relativi di di 
f f NON SU TUTTO ANON SU TUTTO A ma su una ma su una 
porzione di A,porzione di A, individuata da individuata da 

unun’’equazione equazione g(x,y)=0g(x,y)=0
dettadetta equazione del VINCOLOequazione del VINCOLO

0:      nf A x A⊆ → ∈R

⇓⇓
problema diproblema di MASSIMI e MINIMIMASSIMI e MINIMI

VINCOLATIVINCOLATI
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DefinizioneDefinizione

Il punto Il punto PP00≡≡((xx00,,yy00))∈∈H si dirH si diràà di di 
MASSIMO MASSIMO (MINIMO)(MINIMO) VINCOLATOVINCOLATO

per f seper f se
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In generale i punti diIn generale i punti di massimo e di massimo e di 
minimo vincolatiminimo vincolati NON COINCIDONONON COINCIDONO
con i massimi e minimi libericon i massimi e minimi liberi

O meglio:O meglio:

se Pse P00 soddisfa lsoddisfa l’’equazione del vincolo,equazione del vincolo,

•• PP0 0 p.top.to di max o di max o minmin liberolibero ⇒⇒ PP00 p.top.to
di max o di max o minmin vincolatovincolato

•• PP0 0 p.top.to di max o di max o minmin liberolibero ⇐⇐ PP00

p.top.to di max o di max o minmin vincolatovincolato
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DefinizioneDefinizione

Il punto PIl punto P00≡≡((xx00,,yy00) di dir) di diràà MAX MAX 
(MIN) (MIN) assoluto vincolatoassoluto vincolato per f seper f se

2 ( , ) 0  
equazione del vincolo con

:
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Come si determinanoCome si determinano

i massimi e i minimi relativi vincolati?i massimi e i minimi relativi vincolati?
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I CASOI CASO

⇒⇒ Il problema Il problema èè ricondotto alla determinazione ricondotto alla determinazione 
dei max e dei max e minmin per funzioni di una sola variabileper funzioni di una sola variabile
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( , )          
( , ) 2 3 5 0  (eq. del VINCOLO)

f x y xy
g x y x y

=
= + − =

Esplicitando l'equazione del vincolo

rispetto a 5 2( )d
3

 y xy x −
=⇒

Esempio: Esempio: massimi e minimi vincolati dimassimi e minimi vincolati di

g(x,y)=0
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25 2( , ( ))
3

2 5 ( )
3 3

x x Fx xf x y x x − + =
−

= ⋅ =

Si può considerare f(x,y) in corrispondenza del Si può considerare f(x,y) in corrispondenza del 
vincolovincolo

5'(4 5'( ) 0 p)
3 3
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F x F x xx =− ⇒ == +
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Metodo deiMetodo dei

MOLTIPLICATORI di LAGRANGEMOLTIPLICATORI di LAGRANGE

( , , ) ( , ) ( , )L x y f x y g x yλ λ= −

Questo metodo può essere molto Questo metodo può essere molto 
utile quando utile quando non si riesce ad non si riesce ad 

esplicitare il vincoloesplicitare il vincolo..

Si scrive una Si scrive una FUNZIONE AUSILIARIAFUNZIONE AUSILIARIA
detta detta FUNZIONE LAGRANGIANAFUNZIONE LAGRANGIANA
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2 1

( , ) p.to di MAX o MIN rel. vincolato
e

, : ,   , ( )
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Vale la seguente condizione necessariaVale la seguente condizione necessaria
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Potrebbero esistere soluzioni del Potrebbero esistere soluzioni del 
sistema (*) che non sono però punti sistema (*) che non sono però punti 
di massimo o di minimodi massimo o di minimo

La condizione data La condizione data èè solo solo 
necessarianecessaria

⇓⇓
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Diamo una Diamo una condizione condizione 
sufficientesufficiente affinchaffinchéé unauna

soluzione del sistema (*) sia soluzione del sistema (*) sia 
punto di massimo (minimo) punto di massimo (minimo) 

vincolatovincolato
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2 2

Sia ( , ) SOLUZIONE del sistema (
Si consideri la seguente matrice

, : ,   (
*)
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P x y
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⊆ → ∈R R

0 ( , ) ( , )
( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , )
( , ) ( , ) ( , ) ( ,

0 ( ) ( )
(

)

) ( ) ( )
( ) ( )

)

(

(

)

,

x y

x xx xx xy xy

y yx

x y

x xx xy

y yx yy

yx yy yy

g x y g x y
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g P g P
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⎜ ⎟
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⎜ ⎟
⎜ ⎟− −⎝ ⎠

•• Se Se detdet D<0D<0 allora P allora P èè punto di punto di MIN MIN 
REL. VINCOLATOREL. VINCOLATO

•• Se Se detdet D>0D>0 allora P allora P èè punto di punto di MAX MAX 
REL. VINCOLATOREL. VINCOLATO
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2 2( , ) 2  sotto la CONDIZIONE 5f x y x y x y= + + =

Esempio: Esempio: determinare gli estremi relativi dideterminare gli estremi relativi di
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