Funzioni IMPLICITE

Data l'equazione f(x, y) =0

- Esiste y = y(x) tale che f (X, y(x)) =07

- Se esiste, y = y(X) e unica?




Fy(X) :3y(X) +2x° —Xx+1=0
ed e

V(X) = :13( 2X° + X —1)

ESISTENZA ED UNICITA’



V:+ x> —4=0

U
Y,(X) € Y,(X):
Vo(X)+ X =4=0 e y;(X)+x —4=0

€ SO0NO

yl(X) =\/4_ X° e yz(x) =_\/4_ X’

ESISTENZA



AY(X) :
3y (X)+x°+1=0

NON ESISTENZA



Nel caso di sola ESISTENZA
V' +X —4=0

si ottiene l'unicita aggiungendo
un’altra condizione

2 2 —
y X =4 O:>EI!y(x)cony(x)=\/4—x2:
y(0) =2
X“+ Yy’ (X)—4=0ey(0) =2
Vo + X —4=0

/(0) =2 —31y(X) cony(X) = —4— X2 :

X* 4y (X)—4=0ey(0)=-2



f:AcR° >R, f(x,y)=0
y:DcR—>R: - VxeD, (X,y(x))eA
- VxeD, f(x,y(x))=0
sI chiama




II\IR A volte la funzion

Q I
y(X):f(X,y(x))=0 esiste ma non si riesce a
darne |la forma esplicita

mnlie f::
11 1 CCA

Per es. le funzioni definite dalle equazioni

V' —y—x>=0 0 y+x-siny=0

NON SI ESPRIMONO PER MEZZO DI
FUNZIONI ELEMENTARI




Sotto quali condizioni I'equazione

T(Xy(x))=0

definisce una funzione
implicita?




TEOREMA DI DINI

f: AcR’ >R, (X,,Y,) €A

f(xo’yo)=0
Se f. f fy continue In A

] X ]

T (X0, ¥p) # 0

—3 un intorno | di X, e un intorno J diy, :
| xJ c Aed3ly: 1l > J:

Allora < vy, =Yy(x,)ef(x,y(x))=0Vxel

—Yy(x) e derivabile Vx € |

f (X y(xX))

f, (X, y(x))

ey'(Xx) =







n

AcR

:se Xxe Aanchetx e A Vt>0

A

X

>

Se f(tx,,tx,,...,tx )=t T(X;, X,, .., X,)

f si dice OMOGENEA di grado o

NB: Se f e omogenea di grado 0 =

f(tx, X, ..., X )= T(X, X, ..., X.)

= f e costante sulle semirette uscenti dall’origine




SI chiamano FORME QUADRATICHE i
polinomi omogenei di grado 2 nelle
variabili Xz, Xz, ..., Xn

Es:
g(X,, X,, X3) = X{ + 2X2 — 3X: + X, X, — X, X5 + 2X, X,

A(X;, X;) = X; = X, + 3%, X,

NB:
q(X;, Xy, .., X, ) =0 se X, =X, =...=X%X, =0




Definizioni

I q(x) definita positivase VX#0 q(Xx)>0
(negativa) se (V)_( #0 g(x) < O)

e g(X) semidefinita positiva se
q(x)>0Vvxed3ax=#0: q(x)=0

(negativa) se
(q(x)<0Vxed3Ix=0: q(x)=0)

e g(X) indefinita se
dxeR"e dyeR": q(x)>0e q(y) <0




Si chiama MATRICE ASSOCIATA alla

MAL IAA

IUI ma quUldLIbd q\)(l X2,..., Xn) IOl matiice

avente sulla dlagonale principale
coefficienti di Xl, X2, xn

e al posto (1,]) e (J,1) il coefficiente del
termine Xixj moltiplicato per 1/2

Esempio:
0(X,, Xy, X3) = 3X. + Xo — X2 + X, X, — 2X, X,
(3 1/2 -1
A=11/2 1 0

-1 0 -1,
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elementi comuni a k righe e k colonne
aventi gli stessi indicl, si chiama minore

principale di ordine k
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Se In particolare si ha un minore
principale ottenuto dalle prime k righe e
dalle prime k colonne, esso si chiama

minore principale di guida (o minore
principale di nord-ovest)
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1 2
0 1
0 112 3

Minore del secondo ordine (prime due
righe, seconde due colonne)

ESEMPIO a_|*
1

e

Minore principale del secondo ordine
(terza e guarta riga, terza e guarta
colonna)

N O©O &~ O
W kW

Minore principale di guida del terzo
ordine (prime tre righe, prime tre
colonne)
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Data la forma quadratica g(X), sia A la
matrice ad essa assoclata

e q(X) definita positiva < tutti i minori
principali di guida di A sono =0

 J(X) definita negativa < tutti i minori
principali di guida di ordine pari sono =0
mentre tutti quelli di ordine dispari sono <O

* J(X) semidefinita positiva < tutti i minori
principali di A sono >0

* J(X) semidefinita negativa < tutti i
minori principali di ordine pari sono >0
mentre tutti quelli di ordine dispari sono <0



I Esempio: g(Xx,, X,) = X + X5 +4X, X,

1 2 1 2
A=( )\1\=1>o =-4<0
2 1 2 1

Minore principale di guida dispari >0
Minore principale di guida pari <O

Non sono soddisfatte le condizioni precedenti

U
q(x,, X,) e indefinita

Infatti, per es., g(-1,1)=-2<0e q(1,1)=6>0



I Esempio: g(Xx,, X,) = X + X5 —2X, X,

1 -1 1 -1
A=( ) 1=1>0 =0

-1 1 -1 1

Tutti 1 minori principali sono >0

J

q(x,, X,) e semidefinita positiva

Infatti q(x,, X,) = (%, - X, )’
ed e =0 per x, = x, e >0 altrove



