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5.1.1. ~∃x(Px & Qx), ~∀x~Px ⱶ ∃x~Qx 

1   ~∃x(Px & Qx)                  A
2   ~∀x~Px                            A
3   ∀x~(Px & Qx)                  1 SQ
4   ∃x~~Px                            2 SQ
5   ~~Pa                                  H (∃E)
6   Pa                                       5~E
7   ~(Pa & Qa)                        3∀E
8   ~Pa V ~Qa                        7 DM
9   ~Qa                                   6,8 SD
10 ∃x~Qx                             9∃I
11 ∃x~Qx                             4, 5-10 (∃E)

5.1.2. ⱶ ∀x(Ax → Bx) ↔ ~∃x(Ax & ~Bx)

1    ∀x(Ax → Bx)                                        H (→I)
2    Aa → Ba                                                 1∀E
3    ~(Aa & ~Ba)                                          2 IM
4    ∀x~(Ax & ~Bx)                                    3∀I
5    ~∃x(Ax & ~Bx)                                    4 SQ
6    ∀x(Ax → Bx) → ~∃x(Ax & ~Bx)      1-5 (→I)
7    ~∃x(Ax & ~Bx)                                    H (→I)
8    ∀x~(Ax & ~Bx)                                    7 SQ
9    ~(Aa & ~Ba)                                          8∀E
10  Aa → Ba                                                 9 IM
11  ∀x(Ax → Bx)                                        10∀I
12  ~∃x(Ax & ~Bx) → ∀x(Ax → Bx)      7-11 (→I)
13  ∀x(Ax → Bx) ↔ ~∃x(Ax & ~Bx)      6,12↔I

5.1.3. a=b, ∀x(~Qx → ~Px), Pa ⱶ Qb

1   a=b                               A
2   ∀x(~Qx → ~Px)        A
3   Pa                                 A
4   ~Qa → ~Pa                 2∀E
5   Pa → Qa                      4 TRAS
6   Qa                                3,5→E
7   Qb                                1,6=E

5.2.1. Ci sono esattamente due panda (P)
∃x∃y((Px & Py) & ~∃z(Pz & (z≠x & z≠y)) 
oppure ∃x∃y((Px & Py) & ∀z(Pz → (z=x V z=y))
oppure ∃x∃y((Px & Py) & ~x=y) & ∀x∀y∀z(((Px & Py) & Pz) → (z=x V z=y)) 

5.2.2. Vi è esattamente un re (R)
∃x(Rx & ∀y(Ry → x=y)
oppure ∃xRx & ∀x∀y((Rx & Ry) → x=y)



5.2.3. Almeno due persone mentono (P, M)
∃x∃y((Px & Mx) & (Py & My) & x≠y)

5.2.4. Maria ha soltanto tre amici (m, A per «essere amico di»)
∃x∃y∃z((Axm & Aym & Azm & x≠y & y≠z & x≠z) & ∀w(Awm → (w=x V w=y V w=z)))

 


