Logica (a.a. 2013-2014 – I semestre)
Compito 5 – Soluzioni
5.1.1. x(Px v Qx), y(Py → Sy), z(Qz → Tz) ├ x(Sx v Tx)
	1   x(Px v Qx)
	A

	2   y(Py → Sy)
	A

	3   z(Qz → Tz)
	A

	4   Pa v Qa
	H (per E)

	5   Pa → Sa
	2 E

	6   Pa → Sa
	3 E

	7   Sa v Ta
	4,5,6 DC

	8   x(Sx v Tx)
	7 I

	9   x(Sx v Tx)
	1,4-8 (E)



5.1.2. ~x(Fx v Gx), y(Py → Gy), zQz ├ ~xPx

	1     ~x(Fx v Gx)
	A

	2     y(Py → Gy)
	A

	3     zQz
	A

	4     x~(Fx v Gx)
	1 SQ

	5     ~(Fa v Ga)
	H (per E)

	6     ~Fa & ~Ga
	5 DM

	7     ~Ga
	6 &E

	8     Pa → Ga
	2 E

	9     ~Pa
	7,8 MT

	10   ~Pa v ~Qa
	9 vI

	11   ~(Pa & Qa)
	10 DM

	12   Pa → ~Qa
	11 IM

	13   Qa
	3 E

	14   ~Pa
	12 MT

	15   x~Px 
	14 I

	16   ~xPx
	15 SQ

	17   ~xPx
	4,5-16 (E)



Si poteva ottenere lo stesso risultato anche senza la premessa zQz

	1     ~x(Fx v Gx)
	A

	2     y(Py → Gy)
	A

	3     x~(Fx v Gx)
	1 SQ

	4     ~(Fa v Ga)
	H (per E)

	5     ~Fa & ~Ga
	4 DM

	6     Pa
	H (~I)

	7     Pa → Ga
	2 E

	8     Ga
	6,7 →E

	9     ~Ga
	5 &E

	10   Ga & ~Ga
	8,9 &I

	11   ~ Pa
	6-10 (~I)

	12   x~Px
	11 I

	13   x~Px
	3,4-12 (E)



5.1.3. a = b, Sb, x(Sx → y(~Sy v Qy)) ├ (a = a) & Qa

	1     a = b
	A

	2     Sb
	A

	3     x(Sx → y(~Sy v Qy))
	A

	4     Sa
	1,2 =E

	5     Sa → y(~Sy v Qy))
	3 E

	6     y(~Sy v Qy))
	4,5 →E

	7     ~Sa v Qa
	6 E

	8     Qa
	4,7 SD

	9     a = a
	=I

	10   Qa & a = a
	8,9 &I



5.2.1. Ogni giocatore che vincerà una coppa è innamorato di Lucia (G per “essere un giocatore”, V per “vincerà”, C per “essere una coppa”, I per “essere innamorato di”, l)

x((Gx & y(Cy & Vxy)) → Ixl)

5.2.2. Il Milan ha almeno tre giocatori diversi (m, A per  “avere”, G per “essere un giocatore”)

xyz(Gx & Gy & Gz & Amx & Amy & Amz & ~(x = y) & ~(y = z) & ~(x = z))

5.2.3. C’è esattamente un portiere che ama Antonia (P per “essere un portiere” A per “amare”, a)

x(Px & Axa & y((Px & Axa) → (y = x)))

5.2.4. Ci sono solo tre squadre competitive (S per “essere una squadra”, C per “essere competitiva”, usare w come ulteriore variabile)

xyz((Sx & Cx) & (Sy & Cy) & (Sz & Cz) & ~(x = y) & ~(y = z) & ~(x = z) & w((Sw & Cw) → ((w = x) v (w = y) v (w = z))))
