


ocqud contenuda nel molerole & in equilibrio con Uorlo omblente,
Mel legno possicmo verificare che se U'umidita relativa varia fro 10
& A0% il walare di EMC sard fra 2 & 20% o seconda del fipo e delle
condizioni del legno (fig. 1.7

30 Fig 1.7 fgwilifing
e rantenudo
25 | percentuale (EM)
i argea mel fogoo
fouva rossal an
20 ralazrfane ail
umavtd refativa
15 | {o b aledl
0°c Lhcesanie.
1“ B EI:F"C ;
s L
n i M i ¥
i} 20 40 G0 B 100
UR %
Sintesi

L' UMIDITA




Il microclima del m Eggg_{-fi“
ot

Feg 1.8 Fguilitio
del contenilo
percenlinte (M)
u'fﬂrqv.r e I'.;'gil.rlrr
i refasiane ait
it redadivd
L% dell el

@ aife fempedatn e
[l R i

il
10 | 30°c

u L i 1 1
0 20 40 &0 &0 1

UR %

Anche lo temperotura dell'ombiente confribuisce a modificorne |
reale confenuto docgua nel legno come possiomo veders dol
grafico dello fig. 1.8 che presenta lo percentuali di EMC o 0, 15 ¢
30 *C Come & possibile notare, nell'intervallo 40 = &04% di UR Lo
differenza di EMC raggiunge il 108 quanda it legne passo dablo
temperaiura di 0° o 30 °C.
Locquo allinterno dal legna normalmonie & prasende in 4 forme;

« aocqua di imbdbizione {libara)

o acgua di soturazions delle pareh cellularn {legata)

« acqua di costituziona {chimica)

o vopore ocquen presente nelle covild del legno

Locquo di imbibizione e di saturazione sono soggetia a varazion
di equitibrio con 'umiditd deil’oro; F'ocqua o costituzions, no,
Anche altri moteriali come colone, ling, lono, gal di silice ad info-
noeo sk compoariaono allo slessa maniera @ di conseguanza L con-
trollo detla temperatura mselia alfretanto importonte guanta -
miditd relofivo & fornisce spunti per un intelligente impiego delle
sostanze e dei materioli per l'assorbimento dallwmidita

1.2.3 Ventilazione

Lo ventilozione degli amblentl pud essere affuoto nofuralmente
affraverso Lo regalazionse deiloparturo di porte @ finoestre, oppurg
per mezza di agpporecchiature per 1a clreolazions dell’ario spesso
collogole a sistlemi di climalizzazione. Ned primo cogao il eontralio
dell'affefto di gueste manovre, aperfura @ chivsura finestre, riswlio
piuttoste difficoltoso ¢ quel che pil conla, viene spesso etfetiun-



to con decisiont basale su sensozionl parsonoli aver coldo o fred-
do, senfire cdon o semplicemants senlire lo necessitd del “ricam-
bio d'ara” Molio raramenie queste oparazionl vangono falle con
termometro € igrometro ollo mano per correzionl microclimatiche.
Mel socondo coso, lo ventilaozione degli ambienti rispatiara un pre-
ciso progetto che puntard su un certe numens di dcombi d'oria nel
fempo (25 1 feamblo dellintero volume della Sola agni ofo) @
sard accompognato da un roflamenio dell'aro convoglioto che
sard riscoldoio, rotfreddoio, vmidificato, devmiditicala @ filfrato
rispetiande valori prafissah,

La eirealazione dellario negli ombianti pud assere misuralo con
lonemomatro a filo colde che permette misvre di velocitd molio
bagse come le valocitd prescriffe dalle norme di sieurezza negli
ombienti di lavers, velociid che sl oggirono attomo o 01 - 03
meirl ol secondo [7, 30].

Anche nei musel possono esservi esiganze di misure dalla venti-
lozione mofivate dol confrollo del benesserg del personole, ma
certomenie questo iipo di misura pud essare sollecibaio do siluo-
zionl ombientoli inferne non idones per 19 conservazione come od
asempio la correzione delle immissioni di oria dalle bocchelie del
sistemo di ventilazione o, nel coso di venfilozione nofurole, la
necessitd di regolaore e operture che possono infrodurre neall
ambienti inferni 'osrosol inguinanie dello atmostera urbano.

1.2.4 Luce

La luee & come sappioma lo pare dello spatiro eletfromagnetico
cha il nostro occhio ped vedere, Lo lunghezzo donda della luce
wigthile wo indicoivamente da 400 nanametri a 700 nanometn (1.
181 Lo massima sensibilitd dell’occhio & allincireo o 5585 nm, in
corrispondenza del colore verde,
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Ml microclima del museo

Lo lece viens misurota afroverse le seguenti wnita di misura:

Flussa lmiinesa & misuralo in lumen (Im) e indics o guaniild di
enargio luminosa emesso nelt'unita di fampao (il secondo) do uno
sorgoenie.  Par annn;lﬂ luminose siinfende, per convenzione, gquel-
lo emessa nell'intervallo do 380 e 780 nonometri che comprende
quindi Lo rodinzions Infroressa e wliravialaita.

fntensia lvminoso o cwi enitd di misura @ o coandeba {cd), indica
to quantith di usso luminose emessa da wna sorgente ollinferna
dell'ongolo solido in direzione dota, Uno sorgenta luminoso pun-
tilorme emeiie rodiazione deilo stessa intenslid, in fuife le direzio-
mi guindi il suo flusso luminesd 51 propago uniformemante come
generafe dol centro di vna sfero.  Le sorgentl luminose arfifickali
ron emefona lwee in modo unilorme in fufle le direzon dello
spazio. | cotologhl degll apparecchi di lluminozions riporbanc
spssa e curve folomatriche 1o cul conesoensa & malla importan-
fe in quonto in bose od esso & possibile verificore se 'opporac-
chio di illuminazions scelfo disfribuises b luee nel modo rehiesio

Nfeminoments la cui unitd di misura & il (Ix) rapprésenta il rop-
porto fra il flusso luminoso ncevuta da una superficle & l'oren
stessa.  In clire porole indico o quandita di luce che colpisce
un'unite di supericia,

Ecco olocuni dali di dluminamento per dore un'ideo di quanio vole
um lux:

o la lwce del Sale madiamenie vorio fra | 32000 1% {32 kix) e i
OO0 b 100 kix);

o oo rifleton degli studi televisid s honno Girco 1,000 B (1 ki

o In um uthcio luminoso si honno circo 400 1x;

i un witicio illeminoio secondo Naffuale normalivo europe
Uni En 12464 vi sono 500 Lx

v L opene esposhe in un muses non dovebbeno rcevens pid di 50 1x

Lux & lumean sono dee diverse misure del fiusso lvminoso, mo
renire il [umen & una misura ossoluta della “guanitifd dl luce?, il
lux & vna misurg relofive od un'orea, Cosi 1 lumen su un'araa di 1
m? earfisponde aod 1 luy, mantre o stesso lumen concentrabo in 1
cmé corrisponde a 10.000 lwe

Lepinanza lo cul unitd di misura & lo condela per metro quadrato
{cdfim®) & il rappario fra linfensifta luminoso emessa da una supor-
ficie in uno doto direzions @ U'orea apparente di fole superficie. E
imporfonte soHolineara lo differenza esistante tro illuminomanio o
luminanzo: 82 o prima grondezza indica Lo guantitd di luce emeasz-
s da wna sorgenta che calpisce bo supedicie considerolo, 10



seconda ndico lo sansozione di luminosith che fleeviomo do que-
sta superficie; cid significa che su dus superfici, una bionca e Fal-
fra nero, passiomo avere o stesso valore d'illumenemento, od
asampio 500 lux, ma lo sensazione di luminosila ricavuia @ guin
di la luminanza sord completamente differente in guanto le due
supierlici rifleHono Lo lvce in mode diverso,

Lintensita luminasa i una lompodo e Villuminamento, cloé o
guontita di luce che arriva sulloggeto, sono | porameln principo-

i per lo progeftozions di un sistema di illuminazions di sate o i
valring che in ogni coso doved fenere in congiderazions lo nolero
degli oggetti da illuminare, e raccoemondozioni di conzervazione
@ le norme di impionto e sicurezza {fig. 1.10) [4, 53. 54].

ASSUNTO DELLE UNITA DI MISURA CHE RIGUARDAND
A MISURAZIONE DELLA RADIAZIONE LUMINOSA

ERANDELIA | WINTLR ) MISURA | APPLICATIONE
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kella scelta dell’illvminatione antificdale dob-
biama temnere conto della “temperatura di
colore™ (fig.1.11) & dellz “tonadita™ che carat-
tefizzano ogni tipe di sorgente luminosa. La
temperatura di colose, |3 ool unita di misua @
il grado Kelvin (K), ha come riferimento V'emis-
sione-del corpo nerd. La parte della radiazione
wisibile preponderante & funtione direlta della
temperatura i olore 1, coe tanto plo
grande & Tc lanto pil 5 acceniva la padte
aprutia della radiazione, mentre per valori pic-
coli di T si acceniua la parte nossa della radia-
zione visibile.

2000 B Akt by

fd esempis, la luce emessa da una lampad:
2d ncamdescenza ha T par a cica 2.700 K
mentre I3 luce diurna a mezzogiama presents
un valore di Tc pari a 6,000 K,

La tonalita della Juce & funzione delfa tempe:
ratura di cobore come possiamo vedere dai dat
iipartati &8 sequito

= fonia cadde < 3300 K

= fona newtre 3.300 - 5.000 K

- tona hianchissima K 5.500

- fute divma = K 5604

000 K 1200 K 16000 K



sbbiomo indicolo come coratterizzang wng sorgente luminoso
AMfroverso wng serie di misure. Dobbiomo ora valutore guale tipo
1i flluminozione si odoth meglio olle nosire esigenze per poi sce-
jliere fro | prodoltl che sono disponibili sul mercoto, suddivisi netla
seruanti colegorie:

« lampode ad incondesconga

o lampade ad incondescenza ad alcgeni

o lompade o scorlca

o lampade fluorescenti

» dindi o emizssone uminasa (LED)

Jilfurminazione con fibre offiche non vo considerota come Hpo i
ompodo ma come modo per frosporere 1a luce su di uvn oggetio,

Tab 1.1

PRINCIPALI TIPI DI LAMPADE A CONFRONTO

prandescenza Costo d"scquista basso Beoyie durata
Dimsensapni conbenule Ebervali costi di esercizia
Otfime indice dv resa cnmatica Hevalo sviluppo di taloe
Regolazane possibile Bassa eflcienza
lsorescenta | Elevata efficienza Losto inizizde glevato
| lunga durata Sensibile alla temperatura
Swiluppo modesto di calore Contiola ablica mitala
Possibile scegliere la tempedatura di colose  § necessario un alimentatore
Costo di eserizio basso Luce con componente UV
logene Elevata elfitienza Elevata swiluppo di calore
Luinipa durata E necessanio un alimenlatore
Ottime indice & ress cromatios Lute con components UV
Piczale demensioni
Regolanone possibile
Luce hianda brillanie
logenuri metallii | Hlevata efficienza | casto iniziale elevatn
Lunga dusata Lo penodo di acensicne
| Buana resa comatica E mecessario un alimentatore

| Buan contiolla allico |
Costo di eseroio basao

sdio ad alta pressione  Elevata efficdenza Costa inigale elevato

pands ambienli Lunga durala £ negessanio un abmenlaloe

spai aperi] Buen controlle odtito Lungo petiodo & accensione
Bassa decadimento del Russo Bassa 1esa cromatica

Costo s esertinio basso

D (diodi a emissione | Luce pulila peiva di componente IRe UW € necessario un alimentatore
mingsa) Seelta defla temperatura di cobare

| Assenza di costi di manufenzione

| Bassa tenssone

| lunga durata

| Costo d'acquisto basso




mantenendo lomana la sorgente. Cluesto sistema viense spesso
ulilizzato por evitare il riscoldomaento do illuminozione ollinternc
di weifrine,

Di seqguito riportiama e principoli coroferstiche oparative delle
lompade pid diffuse per U'lluminozicne di ambienti, dalle grondi
sole alle velring,

Come tuili soppiomo il fipo di lluminozions do odotare all'infer-
na di un musen deve soddisfare le seguentl corattarnatiche:

« essera privo dello componenta uliroviolelio che provo-
ca alteraziona del plgmenti coloroh
oogEgre privo 0 o bosso emissions dello companent
= i infrarossa (colons)
Suntest « essere mgolabile in intensita luminosa,

Alfre caralferistiche illvminotecniche possono
fasere aggiunte, come to possibilita di regolozio-
ne dal foscio luminoso, orientabilitd della sor-
gente luminosa o loggiunta di schermi @ filki.

La tabella 1.1 riparia le lompade che non dowrab-
bero essere ulilizzale per illuminazione di sale e
vetring, 8 guelle che meglio s prostono par gl
allestimentl museall,

Cra evitare sono e laompade a incondescenza po
o grande emissione di colore alfre che per il
bassa rendimante energotica, te lompode o fluo-
rescenzo e quelle ologens che emettono radio-
zipne  ultravioletio, CGuoesta ullime, sopraliuic
quondo sono utilizzote per Lilluminaziona di vetn-
nix, dabbono esseng mstallate ol di fvon per i
tara il riscaldamento del ridoti valumi @ debbono
assere opporunamenta scharmola con velro ped
diminuire 'emissiona UV

Dagli anni 90 sonoa disponibill nuovi sistemi d
illeminozione bosali suwi LED od clio emissions
lurninosa e privi sio dello componente IR che UY
oitre ad offrire il vontoggio di bossi consumi & ali-
mentazione o bosso fensione,

Riguardo allimpiego delle lompode o fubk o Hluo-
rescenza (emoneamente dette "ol neon” che
song twhaltro casal va esercilalo un conbrollo
acouroto anche nel depositi, nel magazzinl 2 nel
locali di consullazione, spessa considarall arro-
neameanta locali di minor importonzo rispatto alle
sale di espagidiondg,




1.2 | PARAMETRI FISICI DELL'AMBIENTE

1.2.1 Temperatura e Calore

"La temperatura & la garandezza fisica che esprime Lo stato termico
di un sistema e descrive la sua attitudine a scombiare calore con
I'ambiente o con altri corpl”

Queondo due sistemi sono posti o contoto termico, il calare fulsce
dal sistemo o lemparatura moggione o guello o femperatura mino-
ret, fimo al raggivngimento dell’'equilibric termico, Inocol | due siste-
mi &l trovano alio stesso tempesnior,

Il trasterdmento di colore pud ovwenire par conduzione, convazio-
ne o iraggiomento, Le proprietd fermali della femperatura sono
studiate dollo termodinomica, Lo temperotura & correlota oflo
guantitd di energia termica o calore di wun sistema, Se viene
oggivnte calore 1o temparofuro sale @ nelle stessoc modo wn
decramenic di temperoiura comisponde @ uno perdiia dl colone
ded sistema. Su scala microscopico, questo colore corrisponde ol
movimento coswvale degll atoml & delle molecole del sistoma,
il un incrementa di femperaturo corrisponde o un incremen:
o del movimenic degll atomi o delle maolecale del sistema,
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Malte proprield fisiche del materiol, inclusl o state (gos, liguidd
solida), o densita, Lo salubilito, Lo pressions del vopore e 1o con
duttiwita aeletirica IZIIFIEI'I-UEII'IEI doilo femparaiuro. Lo Teemproiar
gioca inollre un rucla imporfanie nel deferminare lo vatociti dall:
reazion chimiche. Lo temperoiura & una propriehl intrinseco dior
sistama, inlendendo con cicche non dipendes dolie dimensioni |
dolle guaniita di materia del sistemo, Alfre proprieto nlringsech
includana pressicng densild, Per confro, mossa e volume sone
pr:jpnp.‘lj gsirinseche, o dipandane dalla quaniiio d malerio pre
sEnie nel sisiema

Il concetio di fermparalora @ assoceIio alldea ol fommire wno misu
relatva o quanta | corpl fisutbano fredds o caldi al tafo | ferminl 1em
peragturo 2 calore sono guind correlall, mo S filensconn O Conced
diversi come abblgmo gid occannoio: ko tempanalund & Uno peEoped
di un corpo, mesdoe il calo & uno forma di enarglo che fluisce da ur
cofpo a un altro, per colmaore una diftarenza di empenaiuro

Per obtencro miswere dl femperatura 51 sirufiono gan gralmeni:
metadi indiretti, bosofi sugl: effelti di processi di riscoldomenio o
raffreddaments: | metodo plt usolo consisie nella miswrozion:
della diloiazione fermica subito dai carpi. || convenzionala fermo
melre a mercurso misura o voriazione di volume dal merceric
posto in un copillare di vateo, quanda & maesso in contatto fermic
can un corpe dl tempergiera ignofo. Callungomenta delia calan
na di mercurio @ proporsionole allo tfemperoiera del corpa.
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Uina delle prime scale di temperatu-
fa fu ideata mel 1720 dal fisico tede-
sio Gabriel Daniel Fahaenhelt. Nella
scala Fahrenheit, alla pressione di 1
atmosiera, la temperatura di cange-
lamento dell’acqua corrisponde al
valore di temperatura di 32-°F, men-
tre al sun punto & ebollizione. s
attribuzsce il valare &i 212 *F Nella
scala centigrada, o Celslus, intradat-
ta dall'astronomo svedese Anders
Celsius (1701-1744) & Implegata
nella maggior parte del paesi, @
punte di fusione dell’acqua corr-
sponde a 0 °C, quello di eballizione
8 100 "L Le due seale dilfenscons
dunque sia per i vabori assegnati al

punie di congelaments & di eboki-
thone dell'oqua, sia per il aumerno di
giadi in cul tale intervallo di riferi-
meata resta suddiviso, Mella scafa
Fahirenheit, Finteovallo si estende da
12 °F a 212 °f @ comisponde a un'e-
sursione termica di 180 gradi, men-
tre nefla scala Celsius I'intervallo, da
D °C a 100 "C, corisponde a 100
gradi. In ambite scientifico & invece
plin diffuso Fuso della cosiddetta
stala assoluta, o Eelvin, inwenfala
dal matematicy e fisico britannico
William Thomson Kelvin: i questa
seala, |o zero assoluto & collocato a -
273,15 °C [padi dunque a 0 K}, men-
fre tunita di misera dells scals, A

grada Kelvin, codrisponde al'escws
sione termica di un grado centigr
do, La conwersione fra queste du
scale richiede porcia solo un cambi
mento dello rero & riferimento: 3
*C cornispondons 273,15 K. W Eattor
i camwersione fra fe scale e alour
valori esemplificatisi $one mostea
nella tabells *Convessione lra sl
di temperatura: 03 gradi Gelsius

gradi Kelvin™, Wa ricordato che |
tero assoluio & un valore di Temp
ratura che mon pub esere fisic
menie raggiunto: 8 eiso comumnge
¢ &1 pub awiinare, mediantes ten
che spociall di affreddaments, o
vanno sotto il nome di miogenia



“Il calore & quel tipo di energia che viene scambiata fra corpi
a temperatura diversa o in transizioni di Fase (es. un liquido
che diventa un gas)”

Il catore frosferite od un carpa, alfraversata la superficie di con-
terno che separa il corpo dall'ambiente, si frosformo in energio
occumuloio

Il colore & enerngio in fransito: fluisce sempra dal punti o tempera:
tura maggiore o quelll g lemperalurg minoe, finché non viena rog-
givnte Ueguilibric termico. Un poco come Pocqueo che natusalmens
te scende doi livelll superon o quelll inferiod, & moi ol contrario,

Lo quaniita di calore richiesta per produrra o frasformazicne di
fose, detta onche combiomento di stolo, per unitd di mosso di una
soglanza & dotto colore lotents; vi sono quindi calor latent di
fusiona, di vaoporizzazione & dl sublimazione Se s porta o eballi-
zione dell'scqua in un recipiente aperto alla prassions di 1 atmo:
sfero, lo temperatura non sole oltre | 100 °C, Indipendentemeaents
dalia quonkith di calore Tarnite, Il calore assarbifo doll'ocgua & 1
colora lolente, cha viene speso per frasformore l'ocgua in vopore
ed & perlanio immaogezzinolo come enargia nal vopore slesso,
Servonp circa 5S40 calorie per frasformare 1 grammo dl acgua in
vopore. Anologamente, e sl riscalda un miscuglio di ghiaccio e

acqua, la femperatura mon voda fing o quondo il processo di
tusiong del ghicccio non & complata, || calore Lotente assorbita In
fquasto caso serve O vincere [e forre che lengono unife e particed-
Lix di ghiaceio, Servono 80 colorie per sciogliere 1 gromme di
ghioccia in acqua,

“Un parametro caratteristico delie sostanze e U calore specifico che
@ la quantitad di calore necessaria ad innalzare di un grado centigrado
la temperatura dell'unita dl massa di una certa sostanza™

Ad esempio per innolzore di 1 "0 1 grammo d'ocqua occorra 1
colorio, meantre basta 1/2 colario per innolzare di 1 °C o stesso
quantitt di alcol etilico e ancora mens calore serve por scoldore
1 grommo di Terre paiche & sufficianie 1/10 di coloria per innal-
zorne o temperotura di 1 grade. A questa punfe vi sarete aceorhi
che abbiome mtrodotto vna nuova wnitd di misura: la calorio, A
dire la verild Uobbiomo “inventola® in questo momenio poicha la
calaria & una unita di misura dell’energio che viene definita otira-
varso U'esempio precedante owvero, o cotoria & lo guantitd o
ciHlore fecessana per innaliare dif 1 grada 1 gramme di ocgua
disfillato.



I micraciuma del museo

Esaminiama oro come “'energio colore” si frasmette da vn puni
all'alfro dell'ombiente. Lo propogagione o trosmissions di calor
pud avvenire ollinterno di un corpo, in aréa fro corpi distinti e onche
mel veolo. Sebbena || colare che fluisce non possa essere misunag
o o osservalo in moaniera diretto, 58 ne poSsono misurore e
caservore ghi effelti prodoti. Lo propagozione del colore ovwien
per conduziona, canvesione a irragglamento.

Mella Irosmissione di colore per comduzione (fig. 1.4) possiome
esominare il coso di due corpi o diretto contotio @ o lempaeratur
diversa, vedenda come 'energio di vibrozione delle molecole c
atomi del corpo pid coldo % trasferisco ol secondo corpo, focen
done oumeniare o femparaiero.

Fig 1.4 Fraiferdfmento df
rilave (i) per conduriome
ckal corpo a tempararune
imagyrave TT a gueie

& lempaihia minore 1




La trasmissione di colore per convezione é caratterizzato da maofi,
datti moti convettivi, & si ho quonde due corpi non sono o coniat-
to direlte tro loro mo sono separoli da un fluide, ad esemplo Vo-
ria o Facquo. Bone propric le molecole della sostanza Tropposia

a trasmetters il caolore, 11 fraspordo di energio
davviene medionte 'azions combinato dello con-
duzione, dell'vccumulo di energia ¢ del mescola-
menio;, & il mecconismo di scambio termico pil
importante fro uno superficie solido & un fluido
ifig. 1.5,

Lo trosmissione di colore per iraggiomento si
manifesto fra corpl a differente temperotum che
nen sond o confallo fra loro (g 1,60 Esso non

richiede necessariomente lo presenzo di un
miezzo materiode fra i corpi sfessl & avviano anche
nel wwolo. Ogni corpo, emelendo radioziont alet-
fromognetiche, disperde nello spozio circostante
enangie lermico anche, e speciolmeante, Tuor
dallo spetiro dal visibile. Mai stesal awerliamao in
particolari cendizioni lo vicinanza di persone o d|
oggetti affraverso lo percezione del calore che
25zl emefiona, | moderni termomatri all infrarosse
& basono su sensor che rilevono lemissione di
calore invigibile ai nostrd occhi,

Sintesi
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Fig 1.5 Frasletmeni of calore pey
converione dal farpo 3 femperaivia
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1.2.2 Umidita

Porlare di umidita significo porlare di acgueo sio allo stoto di vopo
rex che allo stoto liguido: infatti, in aria ¢ presente il vopor d'ocgu
che wiene normalmente misuroio come umidifa redativa ma. all
slessa moniefo, usiomo il termine “umiditd” anche se ci riferiam
olla presenza di acgua, in guestc coso liguida, allintarmo de
materiall o delle sostonze, definendo questo umidit comea “con
tenuto di ocgua par enita di peso o volumae™ Molle problamatich
dallg conservazions ci interessana entrambe e forme di umidit
peichdy quos Sempre esse s inovana in equilirio ra oo

E quindi imporanie per noi conoscere le caraofteristiche dall’ac
gua & | modi per misurarla nedle diverse forme che inconirioma ai
frequantemente: I'acqua vapore e l'ocgua liquido.

Cooame wixdroemo rapidamente, non polrema poariare di vopor dhac
gua senzo coinvolgere la temperatura, poicha in oria guesli du
fafari, olire alla pressione, sono sireffomenta dipendentl Tra lar
Mentre o pressiona la considereremo costonte 8 guindi la wtiliz
reremo rarmente, Fumidild e [0 lemperalusd dovronnog e8sern
trasformote in poromairi termoigromelnici che & sarvirmmnno pe
onalizzare le coratteristiche del microclima e la sua inferazion
con | matariali presenhi

Ececa di sequila | principall parameatrl termaolgrometricic

Lumidita relativa, indicato con UR (in inglese BH) @ il ropporto i
la pressione porzicle di vopor d'ocgua & lo pressione dl vopors
snfuro od una dola lemperaiuro.

I altri termini & il ropporto fro Lo quantitd m_ di vopore presant
If wii valueme d'arka ad und cofta temperatura & lo guanbitd i, o
vopore necessaria per sofurare lo stesso volume d'aria:

LIEI:I'I'I,'II'HI



Metesredogh @ consereaton moltiplicano per 100 questo rsultato
parcio sa lo quantita di vopore prasente & sguale ollo quantita o
solurazions, i roveremo con 100% di UR.

Lo percenfuole di UR ci dice che findg o guanda non ovramo rog-
alunta il valore dl soturazione 1000, Uocqua liguido presents
nall'ombignie palra evaporarg @ unirsi al vapoars gid conlenulo
nell'ario.

Un alfro moda per esprimere Pumididd dell'ario & V'umidite assolu-
ta UA che & lo quanfitd di vapor d’acgquo m contenuto nell'uniid
di voilume W,

Uh=m IV

Poichid la quontitd & vapore & espressa in grommi e |l volume &
aspresso in metri cubi, UA viene misurata in gém®,

Abhbiama defto che lo guantitd di vopore presenta inun volume
diario dipende dolio temperotero oilo geale s frovo laro in guel-
Fistnte; Wi & un oltro modo di esprimene I'umidiia dell’ario sanzao
che il volore dipando dalla femperalera ablroverso I'umidila spe-
eHlea US che roppresenta il ropporto fro lo mossa di vopore m_ e
la massa dario {m_ + m ) in cul il vapore & disperso:

US=[m/(m +m]]

Lurmidild specilico s esprime in grammi o vopore par chilogram-
mi di aria (g/'kg) ed & indipendente dalla femperaturo dell'cria.

Mello protico possiome misurare Vumiditg relofrva dell’'ana attra-
verso opporluni sensori che assorbendo Vocquo atmosfarica
modificann alcune loro proprietd come (o lunghezza, | peso, 1o
rasistenzo elattrica, lo costonta dielettrica. Misuranda (o voriazio-
ne di queste proprietd abbiomo i volore di UR. Un esempio: Uindi-
co mobile che si muove sullo scaola grodeaola delligromeing o
capello misura Vollumgamenio o U'occorciomento di wn fascio di
copelli sensibili allumiditd circostante, menire it valore che lsg-
giomo sul display dell'igrometro elettronico indico lo varioziona di
conducibilit o di costante disgletirica di un sensone alefronico.
Entrambe le misure sono convartite, oliraversa opportuna faratu-
re, in urniditd relativa percentuale.

Esisie uno strumaento che misura indireffomenta la UR senzo esso-
re bosolo sull'ossorblmento di ocqua do porte del senaore come
nei due esempi precedent: & (o psicrometro che & costituita do
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due termometri dei quoli uno é ricoperto do una colza bagnoio. A
mements della misura il termomeateo ascliutto indicherd Lo lampe
rotura daell’aria, il fermomeatro bagnota indicherd uno tamparatur:
interiore dovutlo all'energio fermica cha gl & stala sotfratfa dalls
evoporazione dell'acqua dello caolza bognola. Affraverso une
tabello psicrometrica, come quella riportota in tab. 21, sard pos
sibile conoscere l'umiditd relofiva percenfuale inserendo | valor
del tfermometro asclutto & del termometro bagnoto, Lo psicrome
froy, che sord descrfto nel copifole riguordante | monitoraggic
microclimotico, viene wilizzoto come riferimento per o laroture
degli altri tipi di igrometri 0d assorbimento prima accennat

Un imporfonte problemao, fra i tanti che o conservozione prevanibive
pone, & ossorbiments dedlo wiiditd dellamisente do parte de
moferioli come ad ezempic | legne e lo corfa [23, 34, 36, 41, 42, 46]

Il legno che viene ulilizzale per arredaomentl confiens mediomen
fe 109 di ocgua in peso, ma Pesoto quantitd di ocquao ossorbile
dipende dalle condizion| di temperatura & umiditd dell’ambisnte ir
cul s hrova, condizioni che provocana confinud aumanto @ dimi
nuzione di yalume & accelerano lo decomposizione del legmao. Ir
guali circostanze il legno scambia acdua con ama? Par compren
dere || processo dobbiamo infrodurre un nuovo paromehro deflc
EMC {equilibrivm misture conlen) che roppresento o quontifo d

IL VAPOR D’ACQUA




