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Esercizio 8.21

In 7 quartieri di una citta sono state rilevate le seguenti variabili:

X=tasso di violenza sui minori [X= numero di casi segnalati/popolazione x
100].

Y=il numero medio di anni di scuola per adulto,

Z=la percentuale di famiglie con entrambi i genitori.

X Y z
1.2 12.1 90
0.7 12.2 86
3.5 9.2 80
6.7 11.1 75
5.8 8.5 65
4.2 11.8 76
3. 10.5 67

a) Calcolare una misura per valutare se esiste una relazione tra

1} violenza sui minori e istruzione

1) violenza sui minori e percentuale di famiglie con 2 genitori,

senza stabilire se, nelle due coppie di caratteri, uno sia da considerare antece-
dente e l'altro conseguente.

b) Determinare la retta di regressione in cui l'istruzione & la variabile
indipendente e la violenza sui minori la variabile dipendente.

c) Determinare la retta di regressione in cui la percentuale di famiglie con 2
genitori ¢ la variabile indipendente e la violenza sui minori € la variabile di-
pendente.

d) Dovendo scegliere di spiegare il fenomeno della violenza sui minori con una
delle due altre variabili, quale scegliereste, e in base a quale indicatore?

Scopo dell'esercizio: date due possibili variabili esplicative per una varia-
bile dipendente, ricavare le due rette di regressione e commentare la differ-
enza nei risultati.

Risoluzione
I calcoli intermedi sono:


Administrator
Rectangle

Administrator
Rectangle

Administrator
Text Box

Materiali per il corso di Fondamenti e metodi per l'analisi empirica nelle scienze sociali a.a. 2009-2010
Corso di laurea in Teorie, culture e tecniche per il Servizio sociale


260

X, x?
1.2 1.44
0.7 0.49
35 12.25
6.7 44.89
5.8 33.64
42 17.64
3.8 14.44

XY,
14.52

8.54
32.20
74.37
49.30
49.56
39.90

¥X, =259 X=37

Y X?=124.75

124.75

V(X)=

a(X) = 2.03

-32"=1782-13.69=4.13

YY, =754 Y =10.77

Y ¥2=824.84

824.84

V(Y):T— 10.77°=117.83-115.99 = 1 84

a(Y)=1.36

Y7, =539 Z=T71

Y. 7} =42011
42011
V(Z) =
(Z)=—=—
5(Z)=8.52
Y XY, =268.39
XY,
Y——=3834
"7
YX,Z,=1901.5
N i i=
i 271.64
Y Y.Z, =5859.5

- ini
L5 =337.07

—77* = 6001.57 - 5929 = 72.57

Y.z,

1089.0
1049.2

736.0
832.5
552.5
896.8
703.5

90
86
80
75
65
76
67

8100
7396
6400
5625
4225
5776
4489

X.Z,

i

108.0

60.2
280.0
502.5
377.0
319.2
254.6
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a) Per valutare se esiste una relazione tra i caratteri senza stabilire quale sia
da considerarsi antecedente e quale conseguente, si dovra calcolare il coeffi-
ciente di correlazione lineare tra i due. Si avra quindi:

_Cov(X.Y) T YT Xy _BIM-BNA0TT)_ LSE
T osxe(y) T oX)e(Y)  (03)(1.36) 27608

Tra il tasso di violenza sui minori e I'istruzione vi € una correlazione negativa
di media entita

CCovx.zy SXENTXZ 001643177 —13.26

" To(X)e@) | oX)e(Z) | Q0)H(E5) 1729

Tra il tasso di violenza sui minori e la percentuale di famiglie con due genitori
vi & una correlazione negativa piu forte della precedente.

=0.767

b} Si determinano ora i parametri della retta in cui il tasso di violenza sui mi-
nori dipende dall'istruzione.

~Cov(X,Y) ~1.51
XYTUy(yy  1.84
dyyy =X —by, ¥ =37+0.821(10.77) = 3.7+8.66 = 12.542
X =12542-0.821Y
ey =0.298

La parte di variabilita complessiva di X spiegata dalla variabile Y in modo li-
neare € il 29.8%

¢) Si determinano ora i parametri della retta in cui il tasso di violenza sui mi-
nori dipende dalla percentuale di famiglie con due genitori.

Cov(X,Z) -13.26
by =5 = =

! = =-0.183
vizy T asy c I8

Ay, =X -by,Z=37+(0.183)(77) = 17.791
X =17.791-0.1837

ey, =0.588

La parte di variabilita complessiva di X spiegata dalla variabile Z in modo li-
neare ¢ il 58.8%

d) La variabile "tasso di violenza sui minori" € spiegata meglio, in modo
lineare, dalla variabile "percentuale delle famiglie con due genitori" che dalla
variabile "livello medio di istruzione”, essendo nel primo caso piu alto il coeffi-

ciente di determinazione lineare r°.
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