Matematica Generale I:
Scheda Esercizi Prima Parte

Serena Brianzoni

1 Disequazioni e domini

NOTA: si raccomanda il ripasso delle funzioni elementari (y = ax + b,

y=az’+br+c,y=2"ey= ¢ con a intero positivo, y = g, y = |z,

y=a*ey=log,xrcona>0Va#1l, y=sinz, y=cosz, y=tanx) e
dei loro grafici.

Si risolvano le seguenti disequazioni (Livello 1):
1. (z4+2)(x—3) <0, [S=(-2,3)]

2. D) > 0, (8 = (~00,~3] U (4,5]

3.20° -3241>0,S={zeRz<iva>1}
4. —2°+42—-4>0,8=0

5. 2°4+x4+1>0,8=%R

6. 322 =22 4+2>0,5 =R

7. —2?+20-1<0,S={recR;x#1}

8. 22 -3x+2>0,5 = (—o0,1]U[2,+00)

9. { 202 —-1>0

2_-1<0 [S: (_17_L]U [%7"’_1)]

V2l T V2

2 _1— < _
10. =228 >0, § = [F15Y18 1) U (0, =1,Y28

11. J(z+3)(z—-1) <x+1, S =[1,+0)
12. Va2 —1>x2+2, 5 = (—oo,—%)
13. Va3 —ba+2>x, S = (—o0,2)



4. [z +1] <3, 8= (-4,2)

15. |22 — 32| > 1, § = (—o0, 3=y3) U 308, 345 | [34Y13 o)
16. 3573 > 1§ = (—00,1) U (2, +00)

17. 63‘7026,1'2%

18. logy (2% +4) > 3, S = (—00, —2) U (2, +0)

19. logi (z —1) > L, w € (1, 3

20. In(3 + ) 4 In(2z) < 0, S(0, =34Y1L)
Si risolvano le seguenti disequazioni (Livello 2):
1. 23— 422+ 32 >0, 5 = (0,1) U (3, +00)
2. 208 —1x—-1<0,8=(-00,1)

3. 22 + 222 —4<0,8 =[-1,1]

L

4 3 2
{:c + 62° + 92° > 0 S = (=00, —3) U (=3,0) U (0,1)

23— 222+ 42 -3 <0’
5. €?® —4e* 43 <0, z € [0,In 3], (Suggerimento: si ponga e* = t)
6. In?2 —4lnz—5< 0,z € (1,€%), (Suggerimento: si ponga Inz = t)

|z+3|

xT

~

>2x+1

Determinare il dominio delle seguenti funzioni (individuare inf, sup
e, se esistono, max e min, di tale insieme) (Livello 1):

1. y=1In(2%2 - 9), [D = (—o0, —3) U (3, +00)]
2. y=(v2zx —10)**7" +5, [z > 5]
3. y=+/In(x —1), D =[[2,+00)]

4. f(x) = h:(iig)

5. f(z) =In(2?— 1)+ Vo — 1+ 2% [D = (1,5) U (5,400)]

6. y= /1% [D=0]
7. /1 —|e2 —1]; [D = (—o0,Inv2]]




8. f(z) = \/ 10522(75%1)7 [D = (—o0, _2] U (172)]
9. f(z) =+/1—-1In(1—-22?), D=[(-1,1)]

Determinare il dominio delle seguenti funzioni (Livello 2):

: 3
|y = %\/%xf' — M2 [D = (2,3) U (3, 4+00)]

2. f(z) = ﬁ, [D = (—00,log, 2) U (logy 3, +00)]

Determinare il dominio di f(x) = In(z? — (k + 1)z + 4) al variare di
ke R [D = (—oo, VA y(EEUVA | o) ge k € (—o0, —5)U(3, +00);
D=%R-{-2}sek=-5D=Rsek € (-53); D=%R—-{2} se
k = 3].(Livello 2)

2 Funzioni: grafico e proprieta

A partire dal grafico della funzione elementare, tracciare il grafico di
f(x). Dire se f ¢ suriettiva e iniettiva e individuare 'insieme immagine
(Livello 1):

L f(x) = a2~ 1]

2. flxr) =+ +1

—x sezx <0
Bf(x)_{—i sex >0

In(z+1)+1 sexz>0
4. f(x)=4 0 sex =0

%33—1 sex <0
5. f(x) = |z + 1]

10. f(z) = —|In(z +1)|

1L f(x) = (2] +2)?



Determinare per via grafica il dominio delle seguenti funzioni (Livello
1):

L.y =+/|Injz +2|| — elel+1
Inz
2 y=(2- |5 +1|)

3. y=In(y/|z+ 1] — ]e|$|_1|)

4. y=+/|lz] =3[ —In|z + 1]

Stabilire se le seguenti funzioni sono pari o dispari (Livello 1):
1. f(z) = 2% + 2%,
2. f(x) =In(1 + 2?),

Siano f,g: R — RN date da f(z) = § +2 e g(x) = 3z — 6. Verificare
che sono 'una 'inversa dell’altra.(Livello 1)

Verificare analiticamente se le seguenti funzioni sono invertibili, quin-
di determinare la funzione inversa. (Livello 1)

1. y= el
2. y=(nz—1)3
3. y=In3(z+2) -1
4. y=+ax3 -4
Verificare per via grafica se esiste la funzione inversa delle seguenti fun-

zioni. Se possibile, tracciarne il grafico e dire se tali funzioni sono
strettamente monotone, concave o convesse (Livello 2).

L fx) =335

27% sex <0
2.f(a:):{$2 sex;O
—z2 sex<0
3'f(x){37+1 sex >0



4.y =|In(—2)|

_f In(—x)+2 sex < —e
5. f(z) = { —arctan(z +1)—1 sex >0

Date le seguenti funzioni f e g si dica se esiste fog e go f, quindi
determinarle (Livello 1):

L f=|ln(z+2)|+5,g=a>+2z+4
2. f=eltl 41, g=1In(jz]) +3
3. f=at+2% g= Vo +5—1]

Date le seguenti funzioni f e g si dica se esiste fog e gof o individuare
su quale restrizione queste sono definite (Livello 2):

1. f=sinz+2,g=1Inx

2. f=2?g=Inx

3. f=Va 9=

4. f=—22+6,g=In(zx+1)

3

5. f(2) =

sin x sex >0
{ (0) ==

arctanz sex <0’ g

Siano fip+(z) = 22 — 9 e g(z) = In(z + 1). Dire su quale insieme &
definita la funzione f‘§31+ o g e determinarla. (Livello 2)

3 Limiti e continuita

Determinare l'insieme dei punti d’accumulazione dei seguenti insiemi
(Livello 1):

. A={zeR:2>2}

2. A={zeR: 2z < -1}

3. D=[-2,2)uU {4}

4. B=(—00,0)U(1,2] U{3} U[4,5]

Verificare in base a definizione i seguenti limiti (Livello 1):

223242 -1

L. lim #=—=%

r—1



2. limlogyz =1
r—2

3. lim -4 = -0
z—0 7

4. lim —In |z| = 400
z—0

5 lim —— —1=-1

T oo INT

6. lim - =0

r——oco T2+

7. lim 22—-1=+4c0
T——400

8 Ilim —e*® = -0
r—-+00

9. lim +/|z+ 1] =+o0
r——00

10. lim logi 22 = —00
T——00 e

Si verifichi in base a definizione che linri(|:v —1[)2+3 = 3. Sia inoltre
r—

e = 1/100, si determini il corrispondente valore di § (Livello 2).

Calcolare i seguenti limiti (Livello 1).

1. lim %=
o1+ @1

: cos T
2. alzg% 1+sinx

3. lim (22 — 1)ri1

r—2

4. lim Rz
z—0t+ ¥

5. lim xze®
r——400

6. lim -1+ |In(z —2)|

z—2+1

7. lim %+5L‘2+2

Tr——00

8 lim 23 —2x+1

T—-+00

: T+2
9. limy o




10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

lim 222 —8x48
T—2~ z—2

lim 2342243
z——o00 o1

lim
T—+400

T——+00

lim nz

r—0t+ VT
lim -Z

x—+o0 €

: 2\3x
el )

V3221

T

lim
r——00

lim vVo—1—-+vz+3

Tr——400

A 5255, 0]
. | cos 22|
. 2\T 1

T——400

z—1
im 2z+1 1
:ch+oo (3+21> ’ [e]

lim (1+2) 7

r—0

%
)

lim 3In(z—1)
z—21 z—2




Determinare per quali valori di k& € R sono verificati i seguenti limiti
(Livello 1):

1 lim (1-2)% =

Tr— 400

sin(kz) _ 3

2. lim 6 =

x—0
: e3T_1

3. lim S5 =2

4. lim k2=l _ 9
z5+o0 3T

2
o lim B — 4o
g z——4o0 VT+2 *

Si dica se le seguenti funzioni sono continue in zy o che tipo di
discontinuita presentano ed eliminarla se possibile (Livello 1):

In(zx+1) sex#0

L f(x):{xil ) se:c:O’xO:O
1
T—f‘?) Seﬂf>2

2 f(x):{gf’le—i—Q Se$<2,m0:2
241 0

o= { P n22 0 e
V3xr+3 sex>2

4. = - =2

/(@) {lfjfl sem<2’$0
z242z+1
= se 1

3 f(x>={82fv—2 7 =1

Determinare per quali valori di £ € R le seguenti funzioni risultano
continue nel loro dominio (Livello 2):

el sex£1
L f(x)—{ 2ax+2 sex =1 » oo =1

[ In((az)*+1) sex >2 B
2 f(x>_{\/x2+1 -3 sex <2 » %0 =2

242243
3 f(ﬂz):{ T2s sex # 0

=0
10 sex=0""°



